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En la basqueda de proveer soluciones para enfrentar el desafio de la hambruna
mundial, el acondicionamiento de suelos y produccién sostenible de cultivos es
de vital importancia. Una de las técnicas innovadoras y prometedoras para
mejorar la fertilidad y salud del suelo es la electroestimulacién. Esta tecnologia
aplica corrientes eléctricas al suelo, lo cual promueve el crecimiento de plantas y
su adecuada nutricion, lo que provoca una disminucién de uso de fertilizantes
impulsando practicas de agricultura sostenibles. Y lo mas importante
incrementar la produccién de cultivos con el fin de que los alimentos estén
disponibles y con accesibilidad para la poblacién.

Introduccion

La agricultura sostenible se enfrenta al gran reto de alimentar a una poblacién en
crecimiento acelerado y minimizar el impacto ambiental que esto conlleva.
Ademas de proveer alimento permanente a poblaciones en regiones

poco afortunadas. Una de las prometedoras soluciones para mejorar la

salud del suelo e incrementar el desarrollo y crecimiento de cultivos es

la electroestimulacion.

La electroestimulacion del suelo es una técnica que mejora la fertilidad

y salud de este. A demas, no solo optimiza el crecimiento de cultivos o

plantas, si no que mejora el uso de nutrientes disminuyendo el uso de
fertilizantes y pesticidas. El funcionamiento consta en aplicar

corrientes eléctricas que estimulan la disponibilidad de nutrientes y

optimiza la actividad microbiana del suelo, ademés de favorecer la

correcta absorcion de agua promoviendo un desarrollo saludable y rapido en la
planta.
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La electroestimulacion, es una herramienta de gran poder para impulsar la
agricultura sostenible, ofreciendo una solucién viable al enfrentar retos como el
aumento de produccion de cultivos agricolas destinados a la nutricion de la
poblacion.

Electroestimulacion del suelo, ;Qué es y cémo funciona?

Es una técnica agricola en donde se utilizan corrientes eléctricas a distintos voltajes
con el fin de mejorar el crecimiento y desarrollo de los cultivos. Esta técnica
funciona aplicando campos eléctricos en el suelo mediante electrodos, como se
observa en la Figura 1, mejorando la taza de germinacién de semillas, estimulando
el crecimiento de las raices y optimizando la absorciéon de nutrientes por parte de
la planta. También, interacciona en la dindmica de los nutrientes del suelo,
modificando la estructura del suelo logrando cambiar sus
Es una técnica agricola en propiedades fisicas y quimicas.
donde se utilizan corrientes
eléctricas a distintos voltajes
con el fin de mejorar el Es posible aplicar corrientes
crecimiento y desarrollode 14 tricag en el suelo de cultivo
los cultivos . .
considerando el tipo de suelo y
sus caracteristicas. Ademas, sin
olvidar el tipo de materiales del cual estén
compuestos los electrodos mediante los cuales se
aplica la corriente eléctrica, ya que de esto
dependeran los beneficios de la técnica. La superficie
de contacto de los electrodos con el suelo es esencial
ya que desempefian un papel directo en la eficiencia
de la estimulacion eléctrica. Los materiales utilizados ~ Figura 1. Acomodo de electrodos en
deben ser conductores de electricidad, duraderos y el proceso de electroestimulacion de
no reactivos en el ambiente del suelo para asegurar la plantas.
eficiencia y perdurabilidad del proceso de
electroestimulacion (Figura 2).

(Qué se necesita?

Una alta conductividad eléctrica (movimiento de electrones, que permiten el paso
de la corriente eléctrica) asegura la eficiencia de la transmision de la corriente
desde la fuente de poder hasta el suelo, asegurando que la corriente aplicada
llegue de manera homogénea y efectiva hasta la profundidad deseada, asi como a
la zona de las raices. Ademds, un material conductivo minimiza las pérdidas de
energia durante el proceso de electroestimulacion.
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Figura 2. Caracteristicas de los electrodos que garantizan
su efectividad en el proceso de electroestimulacion.

La segunda caracteristica importante es la resistencia a la corrosiéon (degradaciéon
del material), ; por qué? Porque es importante que los materiales de los electrodos
puedan soportar las condiciones ambientales del suelo como las variaciones de pH,
la humedad, la presencia de sales y minerales. Ya que una estabilidad en relacién
con una lenta degradacion en los electrodos garantiza que los resultados sean
confiables.

Y, por dltimo, la durabilidad, ya que al poseer esta caracteristica se reducen
gradualmente los costos de mantenimiento y operacién en el reemplazo de
electrodos al resistir adecuadamente las condiciones del
campo. Otras caracteristicas que también se buscan es
que los materiales que se utilicen no sean téxicos, si no
que tengan una interaccién positiva con las plantas
obteniendo un crecimiento saludable.

La superficie de contacto de los
electrodos con el suelo es
esencial ya que desempefian un
papel directo en la eficiencia de
la estimulacion eléctrica

Generalmente se eligen materiales de facil acceso y que

cumplan con las caracteristicas anteriormente mencionadas, por ejemplo, el acero
inoxidable que es duradero y resistente a los ambientes del suelo, igual que el
aluminio el cual tiene la ventaja de ser ligero y resistente a la corrosién. También se
suelen utilizar diferentes aleaciones especiales como el titanio combinado con
platino, niquel, cobre, e incluso se han utilizado materiales de carbén como el
grafito y el carbén activado.
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(Qué beneficios tiene en la planta y el suelo?

La electroestimulacion presenta diversos beneficios como el aumento del
crecimiento y rendimiento de los cultivos en menor tiempo. Los cientificos
reportan que las plantas de cultivo sometidas a electroestimulacién muestran un
vigoroso crecimiento y un alto rendimiento en relacién con la biomasa, asi como en
la produccién de frutos. Otro de los beneficios es que la planta aumenta su
resistencia a enfermedades y plagas, lo que evita

el uso de herbicidas. La electroestimulacion es una
técnica prometedora para
mejorar las condiciones del
suelo y ademas tiene la ventaja
de incrementar el crecimiento y
desarrollo de plantas

En el caso del suelo, los beneficios ofrecen una
mejora en la eficiencia de disponibilidad de
nutrientes, por ejemplo; la aplicacion de corriente
o microcorriente en el suelo facilita el
movimiento de iones (Figura 3) primordiales en
el suelo como iones nitrégeno, f6sforo y potasio.
Ademads, ayuda a la disminucién de contaminantes, ya que ayuda a degradar
contaminantes organicos, reduciendo la toxicidad del suelo y mejorando la calidad
para el posterior crecimiento de las plantas. También estimula la actividad
microbiana lo que promueve la descomposicion de materia organica. Otro
beneficio importante es que se puede optimizar la adsorcién de agua ya que la
electroestimulacién mejora la agregacion de particulas del suelo, mejorando su
estructura.

Estos beneficios mejorar significativamente la productividad agricola en un camino

sostenible.
(Coémo ayuda la electroestimulacion a
solucionar la hambruna mundial?
Proveyendo de alimentos nutritivos en
menor tiempo, ya que es una herramienta
que ofrece aumentar la produccién agricola
mejorando el crecimiento y desarrollo de
las plantas (Figura 4), creando sistemas
agricolas mas sostenibles y resilientes, y
como un plus mejorando la eficiencia de los

recursos como el agua en los cultivos. Esos
Figura 3. Movimiento de iones porla  peneficios desempefian un rol crucial en la

accion de la corriente aplicada en el mitigacion de la hambruna mundial
proceso de electroestimulacion. promocionando la seguridad alimentaria
global.
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Esta tecnologia aplica corrientes eléctricas
al suelo, lo cual promueve incrementar la
produccion de cultivos con el fin de que
los alimentos estén disponibles y con
accesibilidad para la poblaciéon

¢Cuales son las implicaciones y el futuro de la electroestimulaciéon del suelo?
Las implicaciones y perspectivas en cuanto a este tema se muestran prometedoras,
ya que esta herramienta representa un rol clave en las potenciales aplicaciones de
la agricultura y transformarla, ademaés de contribuir en la seguridad alimentaria
mundial. Mediante la ciencia basica se seguird enfocando en los materiales de los
electrodos mas eficientes y durables, que cumplan con las caracteristicas antes
dichas, buscando una optimizacién y reduccién de costos.

El avance tecnologico busca eficientizar las corrientes aplicadas ademas de ser una
herramienta segura que se pueda implementar en los diferentes tipos de suelos y
condiciones climaticas.

Figura 4. Representacion de la aplicacion de la electroestimulacién en
sistemas agricolas como herramienta para garantizar la disponibilidad de
alimentos. 1) Aumento en la taza de germinacién de semillas, 2)
estimulacion del crecimiento de las raices de las plantas cultivadas, 3)
incremento del rendimiento de los cultivos en menor tiempo y 4) acceso y
disponibilidad de alimentos.
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Una de las perspectivas seria la integracion del uso de energias renovables para
alimentar los sistemas de electroestimulacion ya sea con energia solar, o edlica
fomentando la sostenibilidad y disminuyendo la huella de carbono. Desde luego la
implementacion a gran escala que permita grandes cultivos agricolas en las
regiones vulnerables a la inseguridad alimentaria.

Conclusiones

La aplicacion de la electroestimulacion tiene el prometedor impacto de mejorar el
aumento de la productividad agricola, promover la sostenibilidad ambiental,
reducir la dependencia de quimicos, beneficiar a agricultores y consumidores.
Ademas, ofrece la posibilidad de ser aplicado a cultivos de alto valor nutrimental y
econdmicos, ampliando su alcance a zonas con escaso acceso al alimento y
conjuntamente beneficios en la agricultura en general. Toda persona interesada en
la innovacién agricola y en la sostenibilidad del suelo y cultivos es participe de
explorar més, sobre esta importante y prometedora técnica. Participar en las
investigaciones y aplicaciones practicas abre camino a oportunidades para que el
futuro de la agricultura sea equitativo y préspero.
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