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En Huajuapan de Leén, el suelo no se acaba por descuido reciente, sino porque
nunca tuvo la oportunidad de profundizarse. Los suelos someros no son una
anomalia del paisaje mixteco, sino una condicién natural que define su
fragilidad.

Introduccion

En Huajuapan de Le6n, Oaxaca, cavar en el suelo suele ser una experiencia breve.
Basta hundir la pala unos cuantos centimetros para que el esfuerzo se detenga de
golpe: aparece la roca o un material duro que impide seguir avanzando. Para
quienes trabajan la tierra, esta situacion no necesita términos técnicos ni
explicaciones complicadas; simplemente se dice que el suelo “se acaba pronto”.
Esta expresion cotidiana describe con precision una realidad visible en el paisaje: el
suelo disponible para sostener plantas, almacenar agua y permitir el crecimiento
de raices es escaso.
Esta condicién no es un accidente ni una falla del territorio. Es el resultado de la
forma en que el paisaje y los suelos de la region se han construido a lo
largo del tiempo. Las laderas, los cerros y los valles estrechos,

Cuando el junto con la cercania de la roca y el tipo de materiales que le dan
perfi] del origen al suelo, han limitado su profundidad desde el inicio. En
suelo es este entorno, el suelo no ha tenido oportunidad de crecer hacia
bajo; ducid il iten el reli 1
delgado, abajo; su espesor es reducido porque asi lo permiten el relieve y la

perder unos

base geoldgica sobre la que se forma.
Leer el paisaje ayuda a entender esta realidad. La presencia de

Cll:’:ll‘ltOS suelos delgados en las partes altas, la abundancia de fragmentos
cer}tln}e.tros rocosos y los cambios visibles en la vegetacion no son rasgos
51gmf1ca aislados, sino sefiales que se repiten en gran parte del territorio.
perder una Observar el color del suelo, su espesor, la rapidez con la que
parte esencial aparece la roca y la forma del terreno permite reconocer patrones

. del sistema. o
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claros. La clasificacion de los suelos ordena estas observaciones y
muestra que los suelos someros no son excepciones locales, sino
una caracteristica dominante del paisaje de Huajuapan de Le6n.
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Figura 1. Afloramiento rocoso y talud natural en la region
de Huajuapan de Ledn, Oaxaca, representativo del material
parental y la geomorfologia local.

Esta lectura del suelo va més alla de asignar un nombre o una categoria. Permite
comprender por qué algunas practicas agricolas funcionan en ciertos sitios y
fracasan en otros, y por qué la pérdida de unos pocos centimetros de suelo puede
tener consecuencias graves en un territorio donde el perfil total es reducido.
Cuando el suelo es poco profundo, cada intervencion sobre la superficie —retirar
la cobertura vegetal, concentrar el escurrimiento del agua o modificar la
pendiente — acttia sobre un sistema que ya opera cerca de su limite natural.

Este texto propone una mirada al suelo desde su forma y su relacion con el paisaje,
como una herramienta para reconocer sus limites y reflexionar sobre su manejo.
Entender como se formaron los suelos someros de Huajuapan de Leén es un
primer paso para leer el territorio con mayor atencion y evitar que la degradaciéon
del suelo se acelere por decisiones que ignoran su historia y su propia capacidad
de resistencia.

(Coémo se formaron los suelos someros de Huajuapan de Le6n, Oaxaca?

La manera en que se formaron los suelos de Huajuapan de Leén estd directamente
ligada a la historia del terreno que los sostiene. El municipio se encuentra en la
Mixteca Alta de Oaxaca, dentro de la Sierra Madre del Sur, una provincia fisiografica
cuya evolucion geoldgica comenzoé desde el Paleozoico (aproximadamente entre 541
y 252 millones de afios antes del presente), continué durante el Mesozoico (252 a 66
millones de afios) y siguié modificindose en el Cenozoico (66 millones de afios hasta
la actualidad). El resultado de esa prolongada historia es un paisaje de cerros,
laderas y valles donde el suelo nunca ha tenido condiciones sencillas para
acumularse.
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En primer lugar, afloran rocas muy antiguas, como gneises y esquistos (Figuras 1y
2), que forman parte del basamento metamorfico de la regiéon y cuya edad puede
remontarse al Paleozoico, es decir, a méds de 250 millones de afios de antiguedad.
Estas rocas son duras y resistentes, por lo que se desintegran con mucha lentitud.
Cuando comienzan a alterarse, generan suelos delgados, llenos de fragmentos de
piedra y con muy poco espesor. En términos técnicos, un suelo somero suele
presentar menos de 30 cm de profundidad efectiva antes de encontrar roca o una
capa que limita el crecimiento de las raices, mientras que los suelos profundos
superan generalmente 100 cm. En distintas partes del municipio —donde las
elevaciones oscilan entre 1600 y 2000 metros sobre el nivel del mar — la roca puede
aparecer a poca profundidad al excavar, lo que explica la presencia frecuente de
perfiles con espesores menores a esos 30 cm.

Posteriormente, durante el Mesozoico (252-66 millones de
afos), sobre ese basamento antiguo se depositaron
materiales sedimentarios como areniscas,
conglomerados y calizas, formados en antiguos mares
y ambientes continentales. Estas rocas cubren hoy
gran parte de los cerros bajos y los valles. Las calizas,
por ejemplo, dan origen a suelos con presencia de
carbonatos, mientras que las areniscas y
conglomerados producen suelos mas sueltos y
de textura més gruesa. Sin embargo, cuando
estas formaciones se encuentran en
pendientes, el suelo que se forma sobre ellas
también tiende a ser poco profundo, ya que
el material se desplaza con facilidad cuesta
abajo y no logra acumularse durante
largos periodos.

Figura 2.Fragmento de roca
metamorfica presentes en la
superficie del suelo en zonas altas del
municipio de Huajuapan de Le6n.
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Mas tarde, ya en el Cenozoico (66 millones de afios hasta el presente), la actividad
volcanica dejo su huella en la region. Durante distintos momentos de este periodo
—particularmente en el Ne6geno y Cuaternario, dentro del Cenozoico— cenizas,
tobas y coladas de lava cubrieron amplias zonas del territorio. Al transformarse
con el tiempo, estos materiales volcanicos suelen generar suelos con mayor
desarrollo, mas arcilla y buena disponibilidad de nutrientes, lo que permite un
perfil algo mas espeso en comparacién con los desarrollados directamente sobre
roca metamorfica. En lugares donde el relieve es menos inclinado y la superficie
permanece estable durante mas tiempo, estos suelos pueden alcanzar mayor
espesor y retener mejor el agua. Aun asi, su profundidad final sigue dependiendo
de la estabilidad del terreno y de la pendiente, factores que determinan si el suelo
logra acumularse o si es removido continuamente por la erosion.

En etapas mas recientes del Cenozoico, especialmente durante el Cuaternario (los
altimos 2.6 millones de afios), los procesos de erosion y depodsito terminaron de
modelar el paisaje actual. En contraste con lo que ocurre en las laderas y superficies
inestables, en las zonas bajas, cerca de rios y arroyos, el suelo se forma de otra
manera. Aqui no se construye directamente a partir de la roca del lugar, sino a
partir de materiales que descienden desde las partes mas

altas del relieve. Con cada temporada de lluvias,
arenas, limos y arcillas son transportados y
depositados gradualmente, dando origen a suelos
aluviales més profundos y organizados en capas. En
estos espacios, a diferencia de las pendientes, el
suelo se acumula en lugar de perderse, por lo

que puede superar con facilidad el metro de

espesor cuando las condiciones son estables.

El clima acompania este proceso sin ser el factor
principal en la diferenciaciéon del paisaje. Las
lluvias — caracteristicas del régimen estacional de
la regiéon — favorecen la meteorizacion de las rocas
y el transporte del material suelto. Sin embargo, su
efecto mas visible es la redistribucién del suelo
dentro del territorio: lo que se desprende y se
adelgaza en las laderas tiende a concentrarse y
profundizarse en los valles.

Y
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Los suelos someros no son
una anomalia del paisaje
mixteco, sino una condicién

natural que define su
fragilidad.
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En conjunto, la larga historia geolégica —desde el Paleozoico hasta el
Cuaternario—, la diversidad de rocas y la forma ondulada del terreno explican por
qué en Huajuapan de Leén conviven suelos muy delgados en posiciones inestables
con suelos mds profundos en las zonas de acumulacién. El suelo no es una capa
uniforme que cubre todo el territorio, sino una respuesta local a la geologia, al
relieve y al tiempo. Entender este origen permite reconocer que la escasa
profundidad del suelo en muchas areas no es una falla ni un problema reciente,
sino una condicion natural del paisaje que define tanto sus posibilidades de uso
como su fragilidad.

Influencia en el paisaje actual

Al recorrer el territorio de Huajuapan de Le6n, el paisaje muestra contrastes claros.
En los cerros y laderas predominan superficies pedregosas, con suelos delgados y
una vegetacion baja y dispersa (Figura 3). Cactaceas, matorrales espinosos y selva
baja caducifolia cubren gran parte de estas dreas, dejando amplios espacios donde
el suelo parece escaso o incluso ausente. En algunos cerros altos, la roca aflora
directamente en la superficie y la cobertura vegetal es minima, dando lugar a un
paisaje abierto y seco. K"/ : ;

En contraste, las zonas cercanas a rios y arroyos
como el Mixteco y el Salado se reconocen
facilmente por su color y densidad vegetal. A lo
largo de estos cauces aparecen franjas verdes
continuas, con arboles como sauces y
ahuehuetes, acompafiados de carrizos y otras
plantas asociadas a suelos humedos. Estas areas
destacan dentro del paisaje arido circundante y
concentran buena parte de la actividad agricola y
humana.

Este patréon no es casual. La explicacion se
encuentra en la distribucién del suelo y en su
relacion con la forma del terreno. En las laderas y
cerros, los suelos son someros y rocosos, con
poca profundidad para almacenar agua y
nutrientes. Estas condiciones favorecen
vegetacion adaptada a la escasez y limitan el

desarrollo de especies de mayor tamafo. Figura 3. Afloramiento de la roca madre
que acttia como material parental de los

suelos someros en Huajuapan de Leén,

Ademas, la pendiente facilita el escurrimiento
del agua de lluvia, reduciendo la infiltracién y
aumentando la pérdida del suelo superficial.

Oaxaca.
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Por el contrario, en los valles y planicies fluviales, el suelo se forma por la
acumulacién de sedimentos transportados desde las partes altas. Estos suelos son
maés profundos y mantienen mayor humedad, lo que permite el desarrollo de
vegetacion més densa y diversa. Aqui, el suelo acttia como un reservorio que
amortigua la variabilidad del clima y sostiene un paisaje més verde y productivo.
En las zonas altas de la Mixteca Alta, la combinacion de suelos naturalmente
delgados y la pérdida historica de la cobertura vegetal ha reducido atn maés la
capacidad del suelo para infiltrar el agua de lluvia. Cuando el suelo queda
expuesto, el escurrimiento aumenta y la erosion se intensifica, dejando superficies
cada vez mas pobres y con menor capacidad de recuperacioén. Este proceso ha
dado lugar a barrancas, carcavas y laderas con suelo casi desnudo, rasgos que hoy
forman parte del paisaje caracteristico de la region.

Asi, el paisaje actual de Huajuapan de Leén puede leerse como una expresion
directa del suelo: donde el suelo es delgado, el paisaje es abierto y seco; donde el
suelo es profundo, el paisaje se vuelve mas verde y estable. Observar estos
contrastes permite entender que la apariencia del territorio no es aleatoria, sino el
resultado de los limites y posibilidades que impone el suelo sobre el que se
construye.

Clasificacién de suelos y agricultura

La agricultura en Huajuapan de Le6n refleja de manera directa las caracteristicas
del suelo y del paisaje donde se practica. En gran parte del municipio, la actividad
agricola se basa en la milpa tradicional, donde el maiz (Zea mays) se siembra
asociado con frijol (Phaseolus vulgaris) y calabaza (Cucurbita spp.). Este sistema,
ademads de formar parte de la dieta basica local, representa una estrategia de
adaptacion a suelos poco profundos y a una disponibilidad limitada de agua.
Otros cultivos, como el trigo (Triticum aestivum), el café (Coffea arabica) y algunos
frutales —mango (Mangifera indica), aguacate (Persea americana) y durazno (Prunus
persica) — se establecen en areas especificas, generalmente
donde el suelo ofrece mejores condiciones o donde el relieve
es menos abrupto. La distribucion de estos cultivos esté
estrechamente relacionada con los grupos de suelos que ' ,~ , cer cOmo se
predominan en la regién. En la Mixteca Alta, y \/ :
particularmente en Huajuapan de Ledn, la mayor parte del
territorio esta cubierta por Leptosoles y Regosoles (Figura
4), grupos de suelos caracterizados por perfiles someros,
alta presencia de fragmentos rocosos y una capacidad
limitada para retener agua. En estos suelos, el crecimiento
de las raices es restringido y el desarrollo de los cultivos
depende casi por completo del corto periodo en que el suelo
logra mantener humedad.
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MAPA FISIOGRAFICO Y DE SUELOS
DEL MUNICIPIO DE HUAJUAPAN DE
LEON OAXACA
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Figura 4.Mapa de suelos de Huajuapan de Leén, Oaxaca, donde se aprecia la
predominancia de suelos someros en laderas y partes altas del relieve.

En algunas zonas intermedias aparecen Cambisoles, grupos de suelos con un
desarrollo ligeramente mayor. Aunque su profundidad sigue siendo limitada,
presentan una capa superficial algo mds gruesa y una estructura mas estable. En
estos espacios es posible establecer pequefias huertas o cultivos de temporal, pero
la produccién contintia condicionada por la pendiente y por la rapida pérdida de
humedad del suelo.

Los grupos de suelos con mayor potencial agricola se localizan en dreas muy
especificas del paisaje. En los valles protegidos y planicies fluviales se encuentran
suelos més profundos, asociados a Luvisoles y Vertisoles, donde el suelo ofrece
mayor volumen para el desarrollo radicular y una mejor capacidad de retencién de
agua. Estas zonas concentran buena parte de la agricultura mas intensiva del
municipio, aunque su extension es limitada y no representa la condicion
dominante del territorio.
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Frente a estas restricciones, se han identificado cultivos mejor adaptados a los
grupos de suelos someros que predominan en la region. Entre ellos destaca la
pitaya de cactus columnar, principalmente de los géneros Stenocereus spp. y
Pachycereus spp., especies nativas de ambientes aridos y semiaridos, con buena
adaptacion a suelos delgados y pedregosos. A diferencia de la pitahaya de habito
rastrero, estas cactaceas se desarrollan de forma vertical y aprovechan
eficientemente la escasa humedad del suelo.

De manera similar, el nopal tunero (Opuntia ficus-indica)
muestra afinidad con estos grupos de suelos,
aunque actualmente su produccién se limita a
pequenas parcelas. Otras especies locales de
interés son el huamuchil (Pithecellobium dulce) y el
huaje (Leucaena leucocephala), arboles y arbustos
adaptados a suelos poco profundos, cuyos frutos y
semillas son comestibles y cuya capacidad para fijar
nitrégeno puede contribuir a mejorar las condiciones del
suelo y proporcionar sombra y cobertura.

Desde esta perspectiva, la clasificacion en grupos
de suelos no es solo un ejercicio técnico, sino una
herramienta practica para orientar la agricultura.
Reconocer qué grupo de suelo domina en cada parte del
territorio permite entender por qué ciertos cultivos han
persistido a lo largo del tiempo y por qué otros resultan dificiles de mantener. En
Huajuapan de Leodn, la agricultura se desarrolla dentro de limites fisicos claros,
impuestos por suelos someros y un relieve complejo, lo que hace indispensable
ajustar las practicas productivas a las condiciones reales del suelo.

Conclusion

El suelo de Huajuapan de Leén no es profundo ni abundante, y esa condicién ha
marcado histéricamente al paisaje y a quienes lo habitan. La presencia de cerros,
laderas y valles estrechos ha favorecido la formaciéon de suelos delgados y
pedregosos en gran parte del territorio, mientras que solo en las zonas bajas se han
podido desarrollar suelos més profundos. Esta realidad explica por qué la
agricultura siempre ha sido limitada y por qué el terreno es especialmente sensible
al desgaste.
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» A pesar de estas restricciones naturales, las
comunidades han logrado adaptarse mediante
sistemas agricolas tradicionales como la milpa y el
& aprovechamiento de especies resistentes a la sequia.
Sin embargo, cuando el suelo se usa sin considerar
sus limites — por ejemplo, al desmontar laderas o
cultivar en pendientes pronunciadas — la pérdida de
tierra fértil se acelera y el dafo es dificil de revertir.
y En muchos casos, basta una temporada de lluvias
intensas para que el suelo superficial desaparezca y
deje expuesta la roca.

Las practicas de conservacion del suelo y captacion de agua muestran que todavia
es posible cuidar y recuperar parte de este recurso. Terrazas, bordos, pequeiias
represas y la recuperacion de la vegetacion ayudan a retener el agua de lluvia,
reducir la erosion y mantener la humedad por mas tiempo. Estas acciones no
transforman el paisaje de la Mixteca, pero si permiten que el suelo cumpla mejor su
funcién y sostenga la vida rural.

Comprender como se formaron los suelos y por qué son fragiles es clave para su
manejo futuro. En Huajuapan de Le6n, el suelo no debe verse como un recurso
ilimitado, sino como una base delicada del paisaje que requiere respeto y cuidado.
Su conservacion no solo protege la produccién agricola, sino también la estabilidad
del territorio y la relacion entre las comunidades y su entorno.
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