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Existen microorganismos, tanto hongos como bacterias, capaces de degradar
sustancias organicas y transformarlas en nutrientes disponibles para las plantas,
otros son capaces de limitar a los patégenos de plantas para impedir que se
establezcan. Es necesario conocer su existencia y rol ecoldgico en los ecosistemas
para dar pauta a una agricultura sostenible.

| Seccidn I: Factores de Formacion del Suelo |
| Subseccién ID: Organismos |

Introduccion

¢Alguna vez te has detenido a pensar en todo lo que sucede bajo tus pies cuando
caminas por el suelo?, jEs toda una fiesta de la vida microscépica!. Los
microorganismos son seres diminutos que viven en diversos entornos, incluido el
suelo, que desempefian un papel crucial en el equilibrio de

los ecosistemas terrestres al reciclar sustancias organicas, Los llamados
roteger a las plantas contra enfermedades y mejorar la . 13
Protes P y mej biofertilizantes,
fertilidad del suelo. .
contienen
(Quiénes son estos minasculos habitantes del suelo? microorganismos
Los microorganismos del suelo incluyen bacterias, virus, benéficos que ayudan a
hongos, protozoos y otros seres invisibles a simple vista. mejorar la calidad del
Aunque son pequefios, su importancia es enorme. ;Por suelo y promueven el
qué?, jPorque son como los obreros invisibles de la desarrollo vegetativo de
| .
naturalezal los cultivos.
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/Qué hacen estos pequeiios trabajadores?
Reciclaje de nutrientes

Los microorganismos descomponen la materia orgénica en el suelo, como
las hojas caidas, frutas, verduras o los restos de plantas muertas en formas
en que las plantas puedan absorberlos (aniones y cationes) a través de un
proceso denominado mineralizacién (Figura 1).
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Figura 1. Diversidad de microorganismos en el suelo y reciclaje de nutrientes.

Estos macro (N, P, K, Ca, Mg, etc.) y micronutrientes (Fe, Mn, Zn, Cu, B, etc.)
esenciales son necesarios para el correcto desarrollo de las plantas. Un ejemplo del
proceso de mineralizacion es la conversion del nitrégeno organico a sus formas
inorganicas (NOz3") a través de un proceso conocido como nitrificaciéon. Algunos
otros, son capaces de solubilizar nutrientes orgénicos a través de la secrecién de
enzimas especializadas (glucosidasas, fosfatasas) o mediante la acidificaciéon del
medio con 4cidos organicos (glucénico, fumadrico, citrico), lo cual ayuda a romper
el acomplejamiento y volverlos asimilables, un claro ejemplo, el caso del fésforo
total contenido en la materia organica mineralizado a fosfatos (HxPOs - HPO4 %).
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Mejora de la estructura del suelo

Al degradar la materia organica, algunos microorganismos, como las micorrizas
producen sustancias pegajosas (glomalina) que ayudan a que las particulas del
suelo se unan y formen agregados (terrones), creando una estructura mas estable y
porosa (Fig. 2). Esto permite que el suelo retenga agua y aire, lo cual es crucial para
el crecimiento saludable de las plantas. La estructura del suelo resulta fundamental
como parte de la fertilidad fisica del suelo, una estructura porosa permitira que las
raices de la mayoria de cultivos se desarrollen correctamente, que en conjunto con
otros factores, garantizan su productividad. En muchas ocasiones se busca
tunicamente la mejora de la fertilidad quimica y biol6gica del suelo, sin embargo, es
preponderante revisar la fertilidad fisica del mismo, ya que sin un flujo adecuado
de agua y oxigeno en las raices, la planta tendrd un desarrollo deficiente o
limitado.

Proteccién contra enfermedades y promocion del crecimiento

Algunos microorganismos en el suelo actdan como guardianes de las plantas
contra patégenos que podrian danarlas, incluso antes de que puedan propagarse.
Lo anterior, se logra a través de mecanismos de antagonismo directos (antibiosis o
competicidon por nutrientes-espacio) o indirectos (promocién del crecimiento).

En la antibiosis, algunos microorganismos producen sustancias quimicas
(metabolitos secundarios, enzimas) que inhiben el crecimiento de los patégenos.

Mientras en la competiciéon por
nutrientes, se impide que los
invasores se establezcan al
bloquearles los nutrientes para
crecer.

Diversos géneros bacterianos y
fangicos se han destacado en la

agricultura gracias a la capacidad § Q\‘; .

de secretar metabolitos. Por ESPORA DE MICORRIZA
ejemplo, Bacillus, con la

producciéon de lipopéptidos (ej. BT,
surfactina) que alteran la

estructura de la pared de los

fitopatégenos y/o actuan como Figura 2. Formacién de agregados en el suelo por accion

sider6foros que bloquean (quelatan) de la glomalina.
al hierro (Fe%").
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Por su parte, hongos como Glomus, que son competidores por el espacio,
interactuan de forma sinérgica con otros microorganimos (Pseudomonas fluorescens),
lo cual favorece la colonizacion de la rizésfera y propicia un ambiente 6ptimo para
la planta (Fig. 3).

Figura 3. Mecanismos directos de antagonismo como la competencia por espacio
(hifas de micorrizas en la rizésfera) y a través de la secrecién de metabolitos
secundarios como la mupirocina secretada por especies de Pseudomonas.

Por otro lado, las bacterias fijadoras de nitrégeno, como las formadoras de nédulos
(Rhizobium), asociadas a leguminosas, o las de vida libre (Azospirillum), que no
estan directamente relacionadas con las plantas, pueden tranformar nitrégeno
atmosférico en nitrégeno inorganico (NH4* - NOs), que es aprovechable para la
planta y propicia promocién del crecimiento a lo largo del ciclo productivo de la
planta.

(Por qué deberiamos preocuparnos por estos pequeiios
héroes del suelo?

Los microorganismos del suelo son la base de la vida en los
ecosistemas e imprescindibles en la agricultura; sin su labor
incansable, los suelos se volverian estériles y las
plantas no podrian crecer. Esto afectaria a todos los
seres vivos que dependen de las plantas para macroelementos, los microorganismos
alimentarse, jincluidos nosotros!. regulan la disponibilidad de
nutrientes, propiciando un suelo fértil.

o,
Mediante el reciclaje de los micro y
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(Como podemos cuidar a estos diminutos amigos del suelo?

Evitar el uso excesivo de quimicos: los
pesticidas y fertilizantes quimicos pueden
afectar a los microorganismos beneficiosos en
el suelo; optar por un manejo integrado y
précticas de agricultura organica con métodos
sustentables de control de plagas, para
proteger su habitat resulta indispensable.

Fomentar la diversidad vegetal: plantar
diferentes cultivos y mantener una cubierta

vegetal en el suelo promueve la diversidad de La aplicacién indiscriminada de insumos
microorganismos y les proporciona una amplia agricolas, ha alterado significativamente los
gama de nutrientes. constituyentes organicos y vivos del suelo.

Mantener el suelo cubierto: la erosién del suelo puede ser perjudicial para los
microorganismos, mantener el suelo cubierto con arvenses o cultivos de cobertura
ayuda a proteger su hogar.

Conclusiones

Los microorganismos del suelo son fundamentales para mantener la salud y la
fertilidad de nuestros ecosistemas terrestres. Su trabajo silencioso pero vital nos
proporciona alimentos saludables y suelos fértiles para cultivar nuestras plantas.
Para fomentar una mayor comprension y aprecio por los microorganismos del
suelo, aqui hay algunas actividades en las que lectores de todas las edades pueden
participar:

Exploracion microscépica: jObtén un microscopio y observa muestras de suelo
bajo aumento!. Puedes recolectar muestras de diferentes areas, como: un campo
agricola, un bosque, inclusive de un jardin, y observar la diversidad de
microorganismos que habitan en ellas.

Huertos escolares: establecer un huerto escolar no solo ensefia a los estudiantes
sobre el ciclo de vida de las plantas, sino que también les brinda la oportunidad de
aprender sobre la importancia de los microorganismos del suelo y como mantener
un suelo saludable.

Proyectos de compostaje: comprender el proceso de descomposicién de la materia
orgénica en nutrientes. Los proyectos de compostaje en casa o en la escuela son
una excelente manera de aprender sobre este proceso, reducir y aprovechar los
desechos orgénicos.
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Educacién ambiental: organizar charlas, talleres o eventos educativos sobre la
importancia de los microorganismos del suelo, esto puede ayudar a difundir el
conocimiento y concienciar a la comunidad sobre la necesidad de proteger los
ecosistemas.

Practicas sostenibles: animar a los agricultores y jardineros a adoptar practicas
agricolas y de jardineria sostenibles, como el uso de abonos organicos, la rotacién
de cultivos y la conservacion del suelo, esto puede contribuir a preservar la salud
de los microorganismos del suelo.

Al enfrentarnos al desafio de comprender, proteger
y promover la importancia de los microorganismos
del suelo, cada uno de nosotros puede contribuir de
manera significativa a la salud de nuestro planeta y
al bienestar de las generaciones futuras. jManos a la
obra para cuidar de nuestro valioso suelo y sus
habitantes invisibles!

Asi que la préxima vez que camines por un campo
Mediante el reciclaje de los micro 0 jardin, recuerda que bajo tus pies hay un mundo

y macroelementos, los extenso y vital de microorganismos que
microorganismos regulan la trabajan incansablemente para mantener la vida en
disponibilidad de nutrientes, la tierra. jCuidemos y respetemos a estos pequetos

propiciando un suelo fértil. héroes del suelo!.
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