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El suelo es uno de los pilares fundamentales, en un mundo
que enfrenta desafios ambientales sin precedentes para
nuestra supervivencia. Sin embargo, a menudo es uno de los
recursos menos valorados, incluso cuando buscamos un futuro

mas sostenible. El suelo es mucho mas que un simple sustrato para
los cultivos; es un sistema vivo, complejo y dindmico que sustenta la
biodiversidad, regula el agua, captura carbono y, en tltima instancia,
garantiza nuestra alimentacion. Su salud refleja de manera directa la
calidad de nuestra relacion con el medioambiente y la tierra.

| Editorial |

Bajo el lema "Suelos Sanos y Resilientes para el Desarrollo Sostenible", en
octubre pasado se celebro la 48? ediciéon del Congreso Mexicano de la Ciencia
del Suelo en ExpoChihuahua, Chihuahua. Durante este evento, se presentaron
alrededor de 200 ponencias organizadas en seis divisiones, provenientes de 50
universidades e instituciones de todo el pais. Una de las conferencias
magistrales la imparti6 el Dr. Ismail Cakmak, de la Universidad Sabanci en
Estambul, Turquia. En su intervencion, el Dr. Cakmak nos invitd a reflexionar
sobre el fen6meno del "hambre oculta", que afecta al 25% de la poblacién
mundial debido a la desnutricién y malnutricién por deficiencias de
micronutrientes esenciales para el ser humano, como el hierro (Fe), zinc

(Zn), selenio (Se) y yodo (I). Este problema, especialmente critico en los

paises en desarrollo, afecta principalmente a lactantes, nifios en edad
preescolar y mujeres en etapa reproductiva, lo que subraya la urgente
necesidad de mejorar la calidad nutricional de los alimentos.

En este contexto, el Dr. Cakmak destacé que la baja disponibilidad de
micronutrientes en el suelo, y la consiguiente deficiente absorcion de

estos nutrientes por las plantas, podria ser una de las principales causas

de las deficiencias nutricionales en los seres humanos. Ademas, senalo
que los sistemas de produccién agricola han estado enfocados en
optimizar la nutricién de las plantas para aumentar los rendimientos, pero,
en muchos casos, esto ha ocurrido a expensas de la salud humana. Esta
situacion, advirtio, sigue siendo una asignatura pendiente que puede
corregirse mediante la biofortificacion de cultivos basicos.
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Diversos paises han adoptado ya esta estrategia, regulando la aportacion de
micronutrientes como Fe, Zn, I y Se, junto con la aplicacién de macronutrientes
(NPK), lo que ha permitido mejorar significativamente la ingesta de estos
nutrientes esenciales en poblaciones vulnerables. Este es un desafio
urgente que debe ser abordado para mejorar la nutricion y la calidad de
vida de las personas en el mundo y de manera especial en México.

Con este panorama en mente, Voces del Suelo, Agricultura y
Medioambiente tiene el propésito de visibilizar y amplificar las voces de
quienes investigan, cuidan y protegen el suelo, reconociendo su papel
vital en la agricultura y el bienestar planetario. A través de sus paginas,
exploramos la interseccién entre la agricultura, el medioambiente y la
sostenibilidad, invitando a una reflexién profunda sobre c6mo las practicas
agricolas pueden transformarse para garantizar la salud del suelo y el futuro de
las generaciones venideras.

Desde las experiencias de agricultores comprometidos con la regeneracién de los
suelos hasta las investigaciones cientificas que nos brindan nuevas perspectivas
sobre la biodiversidad en los suelos, Voces del Suelo se convierte en un espacio
de intercambio de ideas, conocimientos y soluciones. Cada articulo, cada relato,
infografia es una llamada a la accién, un recordatorio de que el futuro de la
agricultura debe ser un camino de regeneracion, no de destruccién, y que el
respeto al entorno natural es esencial.

A través de esta propuesta de divulgacion, se busca promover la educacién y
sensibilizacién sobre la importancia de una agricultura y ganaderia regenerativa,
que no solo minimice los dafios al medioambiente, sino que también revitalice
los ecosistemas de los que dependemos. En cada ntimero, abordamos temas
actuales como la gestion sostenible de los suelos, la relacién entre el cambio
climatico y la agricultura, las politicas ptiblicas que impactan la salud del suelo y
las innovaciones tecnolégicas que estan permitiendo practicas productivas mas
responsables, como la biofortificacion para mitigar el “hambre oculta”.
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Un medio de divulgacion abierto a todos aquellos interesados en ensefiar,
aprender, compartir, discutir, analizar y reflexionar sobre el suelo, la agricultura
y el medioambiente es la publicacion de divulgacion Voces del Suelo, Agricultura
y Medioambiente. Los invitamos a sumar sus contribuciones con su
participacion, en esta revista de la Sociedad Mexicana de la Ciencia del Suelo
(SMCS), 1a cual tiene presencia en el pais, desde hace 62 afios con trabajo
conjunto entre especialistas del suelo y diversas dreas del conocimiento,
promoviendo un desarrollo sostenible del suelo en México.

Se invita a todos los actores del sector, desde pequeiios agricultores hasta
grandes instituciones y académicos, a unirse a esta conversacion global. El
futuro de nuestros suelos, y por ende el de nuestra agricultura y medioambiente,
depende de la accion colectiva y de un compromiso firme hacia un manejo
sostenible.

Esperamos que disfruten este namero, bienvenidos siempre a Voces del Suelo,
Agricultura y Medioambiente.

Editores en Jefe

Dr. Fabian Fernandez-Luquefio
Cinvestav Saltillo

Dra. Damaris Leopoldina Ojeda-Barrios
Universidad Auténoma de Chihuahua

Dra. Dulce Flores-Renteria
Investigadora por México (Conahcyt)-Cinvestav Saltillo

| ISSN: 2992-8125 | www.vocesdelsuelo.org.mx | i
| Volumen 2 — Namero 4 — 2024 | V1



| Voces del Suelo, Agricultura y Medioambiente |
Revista de Divulgacion de la
SOCIEDAD MEXICANA DE LA CIENCIA DEL SUELO, A.C.

Contenido

SECCION, SUBSECCION, TITULO Y AUTORES

SECCION 1. FACTORES DE FORMACION DEL SUELO
Subseccion IA: Material Parental

Paginas

¢Oro negro? Uso de biocarbén en suelos calcareos

Mari Carmen Lopez-Pérez; Elizabeth Garcia-Le6n;

Fabian Pérez-Labrada 1
Manejos regenerativos: productividad y sostenibilidad de los
sistemas ganaderos

Manuel Alejandro Meléndez-Aldana; Dulce Flores-Renteria; Eduardo

| Diciembre 2024 |

Salcedo-Pérez 12
Lactosuero: un residuo con oportunidad biotecnolégica en la
agricultura

Jorge Alvarez-Cervantes; Edna Maria Hernandez-Dominguez;
Virginia Mandujano-Gonzalez 22

Las rizobacterias y su interaccién con el fosforo del suelo

Marco Polo Carballo Sanchez; Juan José Almaraz Suarez; Sara

Monzerrat Ramirez Olvera 30
Subseccion IB: Clima Sin contribuciones aceptadas n.a.
Subseccion IC: Topografia

(Metales pesados en su mesa? Origen y consecuencias

Maria del Pilar Herrera-Mendoza; Laura Sanchez-Castillo;, Edmar

Meléndez Jaramillo 44
Subseccion ID: Organismos

Cuerpos de agua purificados por bacteriofagos

Juan Pablo Cabral-Miramontes; Gerardo Alfonso Anguiano Vega;

Estela Ruiz-Baca; Rene Homero Lara Castro 52
La importancia de las herramientas gendmicas para el sector
agricola

J.L. Avila-Oviedo; S.G. Adame-Garnica; OV. Montejano-Ramirez 57

Subseccion IE: Tiempo
Revision de sistemas cerrados y abiertos para producir composta
Dulce Jazmin Hernandez-Melchor; Ronald Ferrera-Cerrato;
Alejandro Alarcon 66

n.a.= No aplica

Continta en la siguiente pagina.

| ISSN: 2992-8125 | www.vocesdelsuelo.org.mx | .
| Volumen 2 — Namero 4 — 2024 | vil



| Voces del Suelo, Agricultura y Medioambiente |
Revista de Divulgacion de la
SOCIEDAD MEXICANA DE LA CIENCIA DEL SUELO, A.C.

Contenido

...continuacioén.

SECCION, SUBSECCION, TITULO Y AUTORES

SECCION II. PROCESOS DE FORMACION DEL SUELO Paginas
Subseccion ITA: Adicién

Micronutrientes: combatir el hambre oculta con la biofortificacion

Marco Antonio Pifién Balderrama; Geraldine Reyes Barreno; Joel Uber

Calzadillas Pinedo; Orlanda T. Garcia-Gonzalez 73
Subseccion IIB: Transformacién Sin contribuciones aceptadas n.a.
Subseccion IIC: Translocacion Sin contribuciones aceptadas n.a.
Subseccion IID: Pérdida Sin contribuciones aceptadas n.a.
SECCION III. LA ARCILLA

Impacto del sistema de pastoreo sobre el suelo

Karla Liliana Lépez-Garcia; Dulce Y. Flores-Renteria 30
SECCION IV: HORIZONTES GENETICOS MAYORES Y CAPAS
Subseccion IVA: Horizonte O Sin contribuciones aceptadas n.a.
Subseccion IVB: Horizonte L Sin contribuciones aceptadas n.a.
Subseccion IVC: Horizonte A Sin contribuciones aceptadas n.a.
Subseccion IVD: Horizonte E Sin contribuciones aceptadas n.a.
Subseccion IVE: Horizonte B Sin contribuciones aceptadas n.a.
Subseccion IVF: Horizonte C Sin contribuciones aceptadas n.a.
Subseccion IVG: Capa R Sin contribuciones aceptadas n.a.
Subseccion IVH: Capa M Sin contribuciones aceptadas n.a.
Subsecciéon IVI: Capa W Sin contribuciones aceptadas n.a.
Seccion V. Ciclos del Suelo Sin contribuciones aceptadas n.a.
Seccion VI. Entisol Sin contribuciones aceptadas n.a.

n.a.= No aplica

| ISSN: 2992-8125 | www.vocesdelsuelo.org.mx |
| Volumen 2 — Ntmero 4 — 2024 |

| Diciembre 2024 |

viii



| Voces del Suelo, Agricultura y Medioambiente |
Revista de Divulgacion de la
SOCIEDAD MEXICANA DE LA CIENCIA DEL SUELO, A.C.

(__ Universidad Autéonoma Chapingo, Texcoco, Estado de México, México )

| ISSN: 2992-8125 | www.vocesdelsuelo.org.mx | .
| Volumen 2 — Namero 4 — 2024 | 1X



| Voces del Suelo, Agricultura y Medioambiente |
Revista de Divulgacion de la
SOCIEDAD MEXICANA DE LA CIENCIA DEL SUELO, A.C.

| ISSN:: 2992-8125 | www.vocesdelsuelo.org.mx |
| Volumen 2 — Ntmero 4 — 2024 |



| Voces del Suelo, Agricultura y Medioambiente |
Revista de Divulgacion de la
SOCIEDAD MEXICANA DE LA CIENCIA DEL SUELO, A.C.

Luego de 62 afios de la fundacién de la SOCIEDAD MEXICANA
DE LA CIENCIA DEL SUELO, A. C. y 41 afnos del lanzamiento de
la revista Terra Latinoamericana, esta consigue su primer
factor de impacto en el Journal Citation Reports™.

Envia tus contribuciones cientificas a la revista Terra
Latinoamericana, 6rgano de difusién de la SOCIEDAD
MEXICANA DE LA CIENCIA DEL SUELO, A. C.

Terra Latinoamericana es de publicaciéon continua y publica
articulos cientificos originales de interés para la comunidad
de la ciencia del suelo y agua.

https:/ /www terralatinoamericana.org.mx/index.php/terra
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El Comité Editorial de Voces del Suelo, Agricultura y
Medioambiente y la Mesa Directiva de la SOCIEDAD
MEXICANA DE LA CIENCIA DEL SUELO, A. C,, felicitan al
Dr. Bernardo Murillo Amador, Editor en Jefe de la revista
Terra Latinoamericana, y a todo su Comité Editorial por la
inclusion de esta revista en el Journal Citation Reports™,
obteniendo asi su primer Factor de Impacto luego de 41 afios
de edicion.
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L Gememos
Sede 1

El Departamento de Suelos de la Universidad
Auténoma Chapingo sera la sede del

49 Congreso Mexicano de la Ciencia de Suelo

i Separa la fecha y participa !
Texcoco, Estado de México, México

Octubre 13-17, 2025
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